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Wymagania wstepne

Wiedza z zakresu matematyki okreslona w podstawie programowej ksztatcenia matematycznego na
poziomie rozszerzonym w liceum. Wiedza z zakresu rachunku rézniczkowego i catkowego funkcji
rzeczywistej jednej zmiennej.

Cel przedmiotu

Przekazanie studentom podstawowej wiedzy z zakresu rachunku rézniczkowego i catkowego funkcji dwéch
i trzech zmiennych, poznanie metod rozwigzywania wybranych rownan rozniczkowych zwyczajnych,
poznanie elementdw teorii szeregow funkcyjnych (w szczegdlnosci szeregdéw potegowych i szeregow
Fouriera). Pokazanie mozliwosci uzycia instrumentéw matematycznych do analizy wybranych probleméw z
zakresu nauk technicznych.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:

Student:

1. ma podstawowg wiedze dotyczgca pochodnych czgstkowych i rézniczki zupetnej funkcji wielu
zmiennych i ich zastosowan;



2. ma wiedze o metodach obliczania i zastosowaniach catek wielokrotnych i catek krzywoliniowych do
opisu i analizy zjawisk fizycznych;

3. ma wiedze o rozwinieciach funkcji w szeregi potegowe oraz w szeregi Fouriera;

4. ma wiedze o sposobach rozwigzywania wybranych rownan rézniczkowych zwyczajnych.

Umiejetnosci:

Student:

1. potrafi zastosowac¢ pochodne czgstkowe do badania ekstremoéw lokalnych oraz do wskazywania
kierunku najszybszego wzrostu warto$ci funkcji dwéch i trzech zmiennych;

2. potrafi wykorzystac¢ rézniczke zupetng funkcji do wykonywania obliczenh przyblizonych;

3. potrafi oblicza¢ i stosowac catki wielokrotne i krzywoliniowe do obliczeh geometrycznych oraz do
opisu i analizy wybranych zjawisk fizycznych;

4. ma umiejetnos¢ rozwigzywania prostych rownan rézniczkowych zwyczajnych pierwszego i drugiego
rzedu.

Kompetencje spoteczne:

Student:

1. ma poczucie przydatnosci kompetencji matematycznych w praktyce inzynierskie;.
2. jest zdolny do refleksiji i krytycznej oceny wiasnych dokonan.

Metody weryfikacji efektow uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Wyktad: pisemny egzamin.

Sposdb oceny: ocenianie w systemie punktowym. Prog zaliczenia: 50%.
Czas trwania egzaminu: 90 minut.

Cwiczenia:

1. dwa sprawdziany pisemne, jednakowo punktowane;

2. ocenianie ciggte na kazdych zajeciach.

Prég zaliczenia: 50%.

Tresci programowe

1. Pojecie funkcji wielu zmiennych, dziedzina, wykres, granica funkcji w punkcie.

2. Rachunek rozniczkowy funkcji dwoch i trzech zmiennych z wybranymi zastosowaniami w praktyce
inzynierskie;.

3. Rachunek catkowy funkcji dwéch i trzech zmiennych z wybranymi zastosowaniami w praktyce
inzynierskiej.

4. Catki krzywoliniowe.

5. Szeregi potegowe. Rozwijanie wybranych funkcji w szeregi potegowe. Wykorzystanie rozwinie¢ funkciji
w szeregi potegowe do obliczenh przyblizonych.

6. Szeregi Fouriera.

7. Réwnania rézniczkowe zwyczajne pierwszego rzedu. Liniowe réwnania rézniczkowe zwyczajne
drugiego rzedu niejednorodne o statych wspoétczynnikach.

8. Przeksztatcenie Laplace'a. Zastosowanie przeksztatcenia Laplace’a do rozwigzywania réwnan
rozniczkowych zwyczajnych o statych wspotczynnikach.

Tematyka zaje¢

1. Pojecie funkcji wielu zmiennych: dziedzina, wykres, granica funkcji w punkcie.

2. Rachunek rézniczkowy funkcji dwoch i trzech zmiennych. Pochodne czgstkowe. Pochodna
kierunkowa funkcji. Gradient. Ekstrema funkcji dwoch i trzech zmiennych. Rézniczka zupetna funkciji.
Sens geometryczny rézniczki funkcji dwoch zmiennych. Zastosowanie rézniczki zupetnej do obliczen
przyblizonych. Konstruowanie formut empirycznych metodg najmniejszych kwadratow.

3. Rachunek catkowy funkcji dwéch i trzech zmiennych. Catka podwdjna w prostokgtnym uktadzie
wspotrzednych. Przedstawienie catki podwdéjnej w uktadzie biegunowym. Geometryczne zastosowania
catki podwajnej (pole obszaru, objetos¢ bryty, pole powierzchni).

4. Catki krzywoliniowe z wybranymi zastosowaniami do obliczen w praktyce inzynierskiej. Catki
krzywoliniowe nieskierowane. Catki krzywoliniowe skierowane. Niezaleznosc¢ catki krzywoliniowej
skierowanej od krzywej catkowania. Praca w polu wektorowym potencjalnym.



5. Szeregi potegowe, pojecie zbieznosci szeregu, badanie zbieznosci. Rozwijanie wybranych funkcji w
szeregi potegowe.

6. Szeregi Fouriera. Rozwijanie wybranych funkcji w szeregi Fouriera.

7. Réwnania rézniczkowe zwyczajne pierwszego rzedu. Réwnania o zmiennych rozdzielonych. Liniowe
rownania rozniczkowe zwyczajne pierwszego rzedu. Liniowe réwnania rézniczkowe zwyczajne drugiego
rzedu o statych wspétczynnikach.

8. Przeksztatcenie Laplace'a. Zastosowanie przeksztatcenia Laplace’a do rozwigzywania rownan
rozniczkowych zwyczajnych o statych wspoétczynnikach.

Metody dydaktyczne

Wyktad:

1. Wyktad prowadzony w sposob interaktywny z formutowaniem pytan do studentow.
Cwiczenia:

1. Rozwigzywanie przyktadowych zadan na tablicy.

2. Szczegotowe recenzowanie rozwigzan zadan przez prowadzgcego ¢wiczenia.

3. Inicjowanie dyskusji nad rozwigzaniami.
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 175 7,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 62 2,50
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 113 4,50
laboratoryjnych/¢éwiczen, przygotowanie do kolokwiéw/egzaminu,
wykonanie projektu)




